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LIGUM INNOVATION™

TECHNOLOGY INNOVATION
x Implementation of high volume roller recovering and sleeve production techn

» Use of a rubber surface scanning device
»x  Own production of glass fibre tubes and air mandrels

PRODUCT INNOVATION
»x  System of rubber surface exchange EOS Sleeves 48h for furniture industry
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O TECHNOLOGY INNOVAMAN - EXTRL

Production line, for rubber covering of steelcores / sleeves, use of which ensures:
e automation of compound application process
* high-volume production
* homogeneity of surface and the lack of rubber connecting effect
* vast improvement in the quality of the end surface of rubber
* consistency of the rubber structure — no internal blisters
* noinclusions or discolorations thanks to the function of rubber compound cleaning
core-less sleeve vulcanization




QUALITY CONTROL -"SCANNER

Resolution: 2 um
Scanning intervals: 2 mm
Scanning time 1 m2: 1 minute



SCAN OF A RUBBER SLEEVE

NO INCLUSIONS, NO
DISCOLORATIONS, NO
INTERNAL BLISTERS

PREMIUM SURFACE
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Defined repeat (mm):

530

Enhanced repeat measurement

Customer: Dettmer- 162.454/U530/1275/1285
2013/11992-6 PREMIUM

Customer order no:

Ligum order no: 11992/006

Date: 12 32013

Sleeve repeat (mm): 530,29
Nong[mml Repeat (mm)
20.00 530,27
642.50 530,29
1265.00 530,31
Along(mm) | Around (mm) | Repeat result {[mm) | Diameter (mm)

20000/ 0,00 530,26 168,82

20,00/ 75,71 530,27 168,82

20,00/ 151 43 530,27 168,82

20,00/ 227 14 530,31 168,83

20000/ 302,86 530,29 168,83

20000/ 378,57 530,25 168,82

20000/ 454 29 530,24 168,51

64250 0,00 530,24 168,81

64250 75,71 530,30 168,83

64250 151 43 530,31 168,83

642 50 227 14 530,36 168,85

642.50 302,86 530,34 168,54

64250 378,57 530,27 168,82

64250 454 29 530,23 168,81

126500 0,00 530,25 168,82

126500 75,71 530,33 168,84

1265 .00/ 151,43 530,35 168,85

126500 22714 530,35 168,85

126500 302 86 530,35 168,85

126500 378,57 530,29 168,83

1265 .00 454 29 530,25 168,82




PRODUCT INNOYATTON — EOS SEEEVES

»product innovation”:
e introduction of rubber surface exchange system - EOS Sleeves
e SERIAL PRODUCTION OF SLEEVES for stock

EOS (Exchange Of Surfa CE) In Greek mythology, EOS was a deity associated with the cult of the morning, the personificati
the dawn / sunrise. Therefore sunrise equals new day — new light, new perspective on rollers/sleeves, in brief a modern product

provides advantage over the competition. EOS Sleeves.
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O NEW PRODUCTS ™

new products:

Core-less sleeve production for :
Furniture industry:
e VARNISHING SLEEVES / ROLLERS (SMOOTH AND GROOVED — SO CALLED
,OPTI”-ROLLERS) 23-50 ShA
e PRINTING SLEEVES / ROLLERS
- FOR PRINTING ON HARD AND FLAT SURFACES

e OILING SLEEVES / ROLLERS ShA
e SPONGE SLEEVES / ROLLERS for STAINING E D S

Available in surface exchange system
EOS Sleeves 48h
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Od okoto pét roku na dziale malarni w Babimoscie, na linii lakierniczej nr 4,
testowane s3 (z powodzeniem) nowe walce. Nowa konstrukcja nie zmienia
zupetnie wiasciwosci uzytkowych. Modyfikacja dotyczy sposobu wymiany
okfadziny gumowej walca.

w tvnu kindy okta-_, _fara <lepye) V. Pk aw s A

W klasweznveh, uzark

asilanie sprezone

naklzdana
J. Nowe rozwiaza-

Stefan Weimann
Gléwny Mechanik
Damian Kociemba
Gléwny Technolog

IKEA Industry
Zbaszynek

Ikowiak-Ligum, Pawel Violek, An




T._-?. IKEA Industry Babimost, 21.05.2015
e Zbaszynek

IKEA INDUSTRY POLAND Sp. z 0.0.
0ddziat Fabryki WEST w Zbaszynku
Chlastawa 17, 66-210 Zbaszynek
tel. (68) 3478300, fax. (68) 3478301

(&9) NIP 543-216-38-17

Zgodnie z podpisang umowa z 2013.01.08 Ikea Babimost rozpoczeta wspolprace z

: firma LIGUM w zakresie zastosowania tulei sleeves w maszynach lakierniczych.

Rekomenda cje z IKEA Wspdlpraca polegata na nieodptatnych dostawach tulei nalozonych na cylindry
powietrzne przez LIGUM i uzycie ich przez lkea w procesie lakierowania w zaktadzie

Babimost —uzytkownika w Babimoscie.
systemu EOS na SORBINI W trakcie 2014 r LIGUM sfinalizowat inwestycje polegajaca na instalacji i

uruchomieniu linii produkcyjnej Extruder umozliwiajacej seryjng produkcje tulei
Premium Sleeves. Linie zostaty uruchomione w Glogowie i w Jabloncu (czeskim
oddziale LIGUM). Zakonczenie inwestycji umozliwito seryjna produkcje tulei i ich
sprzedaz bezposrednio z magazynu w systemie EOS Sleeves.

Kolejny etap to przekazanie przez LIGUM z poczatkiem 2015r, zestawu do
samodzielnego zdejmowania i zaktadania tulei z cylindrow wraz z dostarczeniem 6
cylindréw powietrznych z kompletem tulei sleeves do maszyny SORBINI. Po
udanych prébach podjeto decyzje o zakupie przekazanych cylindrow wraz z
zestawem umozliwiajagcym montaz / demontaz tulei.

Obecnie Spotka LIGUM dostarcza do zakiadu w Babimoscie tuleje sleeves, ktére sq
uzywane w normalnym procesie produkcyjnym. Na dzien dzisiejszy rozwazamy
rozszerzenie stosowania systemu EOS sleeves na innych maszynach lakierniczych.

f\\
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Rekomendacje Dolmeb
Swidnica —uzytkownika
systemu EOS na SORBINI

Swidnica 29.08.2016r.
DOLMEB Sp. z o.0.

ul. Stalowa 25

58-100 Swidnica

POLAND

VAT No. PL88423004176

tel. ++48/74/6495630

Firma Dolmeb Spélka z o.0. od poczatku 2016 roku w pelni korzysta z wdrozonego
systemu EOS Sleeves dostarczanego przez firme Ligum z siedziba w Glogowie.
Wdrozenie systemu zostalo poprzedzone w 2015 roku testami uzycia tulei sleeves
na liniach lakierniczych GIARDINIA gdzie zanotowano cylindry powietrzne oraz
tuleje gladkie i OPTI. Testy wypadly pozytywnie czego efektem bylo podpisanie, w
2016 roku, umowy wspélpracy i kompleksowe wdrazenie systemu EOS.
W trakcie 2014 r LIGUM sfinalizowat inwestycje polegajaca na instalacji i uruchomieniu linii
produkcyjnej Extruder umozliwiajacej seryjna produkcje tulei Premium Sleeves o wydluzonej
zywotnosci. Linie zostaty uruchomione w Glogowie i w Jabloncu (czeskim oddziale LIGUM).
Zakonczenie inwestycji umozliwito seryjng produkcje tulei i ich sprzedaz bezposrednio z
magazynu w systemie EOS Sleeves.
Firma Ligum nalezycie wywigzata si¢ z przyjetych na siebie zobowiazan oraz wszelkich
warunkow zawartych w umowie. Pracownicy firmy LIGUM wprowadzajac system wymiany
powitoki gumowej EOS Sleeves wykazali si¢ duzym do$wiadczeniem i wiedza. Kadra oraz
potencjat techniczny zagwarantowaty szybkie przejscie z walcow na innowacyjny system tulei.
Obecnie po blisko roku stosowania tulei Sleeves zauwazamy znaczne zmniejszenie
czestotliwosci wymiany tulei, zmniejszenie zapasow powtok gumowych (kiedy$ walcow) przy
zachowaniu tej samej wielkosci produkcji. Czas przezbrojenia linii produkcyjnej czyli
wymiany tulei ulegt duzemu skroceniu, a zywotno$é powtoki gumowej wzrosta poprzez
zastosowanie technologii ich wykonania. Generuje to spore oszczednosci z czego jestesmy
bardzo zadowoleni. Tuleje sleeves sa dostepne na magazynie w Glogowie co dodatkowo
gwarantuje nam bezpieczefistwo w momentach awarii na linii produkcyjnej i natychmiastowa
dostawe nowych tulei do Swidnicy.
Z. caty $wiadomoscia rekomendujemy firme LIGUM jako producenta solidnego i w pelni
przygotowanego do kompleksowej dostawy systemu EOS Sleeves.

b

% 891072883 Dzialu U

DOLMEB” Sp. z o.0. i

58-100 Swidnica, ul. Stalowa 25 Androi
tel. 74 649-56-30, fax 74 649-56-44

(2 NIP 884-23-04-176

Sgd Re,onowy dla Wroclawio-Fabrycznej we Wmdﬂwu
1X Wydzial Gospodaiczy Krajowego Rejest
nr KRS 0000086926; kapital zakl. 5




‘“Barlinek

Firma BARLINEX INWESTYCJE Sp. z 0.0. z siedzibg w Barlinku o$wiadcza, iz od poczatku 2018 roky, na
wszystkich liniach lakierniczych, korzysta z wdroZonego systemu EOS Sleeves dostarczanego przez
firmg LIGUM 2z siedzibg w Glogowie. Wdrozenie systemu zostalo poprzedzone w 2015 roku testami

ulycia tulei sleeves na liniach lakierniczych BURKLE gdzie zamontowano cylindry powietrzne oraz

tuleje lakiernicze. Testy wypadly pozytywnie czego efektem bylo podpisanie, w 2017 roku, umowy
wspéipracy | kompleksowe wdroZenie systemu EOS.

Firma LIGUM nalezycie wywigzata sie z przyjetych na sieble zobowigzah oraz wszelkich warunkow
zawartych w umowile, Pracownicy LIGUM wprowadzajgc system wymiany powtokl gumowej EOS
Sleeves wykazali sle duiym doswladczeniem | wiedza. Wspélne dziatanie obu firm, szkolenia,
wsparcie techniczne oraz Indywiduaine podejicie porwolily na szybkie przejécie z walcdw na
innowacyjny system tulei opartych na cylindrach powietrznych,

Obecnle po ponad roku stosowania tulei Sleeves zauwazamy znaczne zmnlejszenie czestotliwodci
wymiany tulel, zmniejszenie zapasow povdok gumowych (kiedy$ walcow) o ponad 30%, przy
zachowaniu tej samej wielkoscl produkeji. Czas przezbrojenia linii produkcyjnej, czyli wymiany tulel
ulegt duzemu skrdceniu, a Zywotnos¢ powtoki gumowe] wzrosta poprzez zastosowanie technologii
extruzjl powloki gumowej. Generuje to spore oszczednosci z czego jesteSmy bardzo zadowoleni,
Tuleje sleeves s3 dostgpne na magazynie w Glogowie od reki, co dodatkowo gwarantuje nam
bezpieczenistwo w momentach awaril na linii produkcyjnej i natychmiastowsg dostawe nowych tulei
do Barlinka.

Z caly Swiadomodciy rekomendujemy firme LIGUM jako producenta solidnego | w peini
przygotowanego do kompleksowe] dostawy systemu EOS Sleeves. Myélimy o rozwoju systemy w
naszych zakladach na Ukrainie w niedalekiej przyszioscl.
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Rekomendacje:
FINISHPARKIET FABRYKA . .
PARKIETU Sp. z o0.0. LBl referencyiny

u Zyt kOWﬂ I ka SySte mu na referencyjnym zaswiadczamy, ze firma Ligum Sp. z 0.0. jest naszym

T . . . j stawcq rozwigzan w zakresie EOS Sleeves system.
I Intl Ia kl erni CzeJ B U R K I—E korzystujemy system EOS Sleeves w codziennej produkcji parkietu i
wysokq jako$é zaproponowanego nam rozwiqzania. Dodatkowym

C  olsztynskiego oddziatu Ligum, w ktérym wykonujemy szlify
emu EOS.

pracy jak i swiadczonych ustug pozwala nam rekomendowad
. Z 0.0. jako odpowiedzialnego i profesjonalnego wykonawce
om obstugi swoich klientow.

1 powazaniem,
u % a Parkieru | SPECJALISTA

Seedkin i d o & w. A/ 8 ZAOPATTRZENIA
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JAWOR-PARKIET L

PRODUCENT PODEOG DREWNIANYCH

Nowe Miasto Lubawskie,27.05.2020

Przedsigbiorstwo Drzewne "JAWOR" Antoni Jan Gawinski
Grunwaldzka 87

Nowe Miasto Lubawskie

Rekomendacje:
JAWOR Nowe Miasto List referencyjny

Niniejszym listem referencyjnym zaswiadczamy, ze firma Ligum Sp. z o.0.

jest naszym jedynym dostawcq rozwigzan w zakresie EOS Sleeves system.
= 3 Wieloletnia wspdtpraca, rozpoczeta w 2015 roku, jest dowodem na
u ZYt kownika SySte Mu Na wysokq joko$¢ swiadczonych ustug. Zaletq wspétpracy jest bliskosé olszlyriskiego
- . . oddziatu produkcyjno-magazynowego, w ktérym zlecamy szlify ww tulei EOS.
liniach lakierniczych

Rekomendujemy firme Ligum Sp. z 0.0. jako odpowiedzialnego i profesjonalinego
konawce dbajacego o wysoki poziom obstugi swoich klientéw.
BURKLE, SORBINI, SUPERFICI "

rI A

- 13-300 Nowwe Missty Lub,
Inffax 056 1 47 480 5
AP 877, ',";“3-“76

1 powazaniem,

tizial hanchu@jnwor- paren pl
el 56 474 85 84

fax 56 472 46 85 Sekretariat

NIP 8773364376 tel  fa 56 £74 80 85
REGON. 870662741 e fror- parket £

K RZETELNA Firma

Progucent Dalat Hendhu .
-Parkint tel 753 003 00X, sel: 733 003 004
ul . el 500211 &17
15300 Mowe Miaszo Lubaws ke FSC
oy
o
e



I%Um Advancement through quality

LIGUM Pol Sp. z 0.0. ul. Sikorskiego 64, 67-200 Gtogéw; Centrum tel.: 6064 54 486, tel+48/76/834-15-65, fax:+48/76/833-50-38
www.ligum.pl, e-mail: ligum@ligum.pl

"CONSTRACT" Export-
Waldyki 23A

Rekomendacje: 14-229 Rozental
CONSTRACT Rozental

uzytkownika systemu na

liniach lakierniczych

SORBINI Jyinym zaswiadczamy, ze firma Ligum Sp. z o0.0. jest naszym
anym dostawcq rozwigzan w zakresie EOS Sleeves system od 2015
praca jest dowodem na wysokq jako$¢ Swiadczonych ustug, @
stkie nasze oczekiwania dotyczgce jakosci i termindw dostaw.
towy cechuje kompetentne wsparcie techniczne oraz wysokie
7acje powierzonych zlecen.
botpracy jest mozliwosE wykonania szliféw ww tulei EOS w oddziale

List referencyjny

Ligum Sp. z o.0. jako odpowiedzialnego i profesjonalinego
0 0 wysoki poziom obstugi swoich klientéw.

- Z powazaniem,

I U m %ﬁ%ﬂikgi‘

Fhbi&n Milewski
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ZtOTY MEDAL DREMA 2014



EOSPrene

& @ By ¥ OO
EOSkrene 155

30 ShA UV varnishing

LEEVES 50 ShA
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EOS Sleeve System
- requirements-




O EQS SLEEVE SYSTEN™REQUIREN

1. SLEEVES and AIR MANDRELS
a) Mounting the sleeve on the air mandrel
b) How does it work?

c) Standardization of air mandrel sizes

2. Determination of the range and level of cooperation for EOS
Sleeves

==
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O GFK TUBES G

e EOS System is based on GFK tubes made of fiberglass
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RUBBER COVERING'®F GFK TUBES

e GFK tube is covered with r
standard metal roller

« Identification of sleeves in RFID technology = 4

lioum
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http://www.aegid.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/ID1xxweiss_01.jpg&width=800m&height=600m&bodyTag=%3cbody%20style=%22margin:0;%20background:#fff;">&wrap=<a href="javascript:close();"> | </a>&md5=a9485421856971dadec559ff5e80d1e8

HOW DOES IT WORK.

How does it work?

p——
=
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Compressed air let into the air mandrel

expands the sleeve from the inside. This

enables the sleeve to be mounted on the air =
cylinder. When the sleeve is placed in the

correct place on the air mandrel, the air supply

I i Um is cut and the sleeve closely adheres to the
g core. From now on the sleeve is ready for use.



O SLEEYE INSTALLATID‘N\

€L s a=

Ready rubber coated sleeve is put onto the air mandrel:
 Compressed air installation is necessary (~6 bars)

* Air mandrel mounting stand.

www.VIDEO
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http://www.video/

O SIEERE DEINSTALL

www.VIDEQO
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https://www.youtube.com/watch?v=Ans8rtP_mm0

O SLEEVE INSTALLATIONS.

 LIGUM ensures a universal mountng stand including construction of
journals for most commonly used rollers




O AIR MANDREL AND MQUNTIN

* LIGUM ensures new air mandrels or transformation of customer’s
classic steelcores while maintaining certain parameters of steel wall
thickness and use of STORK size standardization
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O EQS SLEEVE SYSTEN™ADVANTAG

Rubber surface exchange system includes:

1. EOS Sleeve — fiberglass tube with new PREMIUM rubber coating
with excellent surface quality

2. Customer safety — sleeve availability quarantee

3. Shipment of ready sleeves within 48h from customer’s order (upon
admission of coopearation)
4. Measurable economic benefits:

5. Ensuring the performance of air mandrels and mounting stands

LIGUM'’s takeover of customer’s roller stocks

purchase of sleeves from LIGUM stock in exchange
elimination of standard roller recovering times

lack of transportation costs spent for roller recovering
reduction of internal transportation at the customer’s facility

reduction of surface exchange cost through outer rubber diameter reduction

6. Possibility of implementing the full sleeve identification system — RollerID by the customer

7. Sleeve technology development —implementation of EOS System by varnishing line producers as a
standard

8.| EOS System facilitates the possibility of testing the new elastomeric coatings
|

um



